BOISKA I STADIONY :: nr 1 // potrocznik dla profesjonalistow

NagitosSnienie
stadionu miejskiego
w Toruniu

TORUN NOCA

— WOJCIECH ZIELINSKI,
KIEROWNIK PROJEKTU SYSTEMU NAGEOSNIENIA NA STADIONIE MIEJSKIM W TORUNIU
— ARCHIWUM FIRMY TOMMEX

Torun, miasto o blisko 800-letniej historii to atrakcyjne miejsce
nie tylko dla turystéw, ale rowniez dla...sportowcow. Powaod:

to niedawno zmodernizowany stadion miejski. Dzisiaj stadion
liczy okoto 5000 miejsc siedzacych z mozliwosciag zwiekszenia
tej liczby do 12000. Obiekt stuzy gtéwnie rozgrywkom
lekkoatletycznym oraz pitkarskim.

W marcu 2006 roku firma TOMMEX zostata zaproszona

do wspotpracy przy tworzeniu finalnej czesci projektu stadionu
- projektu nagtosnienia.

Po pierwszym spotkaniu z Panem Mirostawem Skorczynskim
wtascicielem biura architektonicznego przystapilismy

do pierwszych prac.



Torun - atrakcyjny dla turystow i sportowcow...

WIDOK STADIONU

Planowanie
Dzieki dobrym relacjom i atmosferze, ktora sprzyjata kooperacji oraz
zaangazowaniu dyrektora torunskiego MOSIRu, pana Aleksandra
Dybinskiego uzyskalismy szybki dostep do wszelkich mozliwych
informacji i wytycznych, dotyczacych planowanego systemu
nagtosnienia. Zyczeniem inwestora byto stworzenie w petni
mobilnego systemu, z gto$nikami zamontowanymi na state. Kolejng
istotna funkcjg miata by¢, mozliwos¢ obstugi systemu z dwoch
miejsc: wiezy sedziowskiej oraz z poziomu ptyty boiska. Oczywiscie
nagtosnienie miato by¢ wydajne w sensie akustycznym, dzwiek
muzyki oraz przekazy stowne - czyste i klarowne i co rownie istotne
projektowany system musiat uwzglednic realia ekonomiczne.

Po szczegotowych uzgodnieniach, prowadzonych z
architektami oraz konstruktorem projektowanego zadaszenia
zostaty rozplanowane punkty montazowe poszczegolnych
gtosnikow. Kolejnym etapem pracy byto zaprojektowanie
prostego i ergonomicznego rozwigzania, ktore pozwoli na
rozmieszczenie pozostatego uktadu sprzetowego. Jak zwykle,

gdy uktad urzadzen zaktada ich mobilno$¢ - kazdy architekt
systemu zaczyna intensywnie myslec o technice potaczeniowej.

0 ile wybor urzadzen wzmacniania i sterowania jest pochodng
matematyki, doswiadczenia oraz wiedzy o urzadzeniach to technika
potaczeniowa urzadzen jest zawsze sporym wyzwaniem dla
projektanta, szczegolnie gdy zaktada sie dtugoletnig eksploatacje
systemu. Samoistnie nasuwaja sie liczne pytania: , Jak stworzyc¢
schemat potaczen, umozliwiajacy przesyt roznych sygnatow w
réznych kierunkach?, Jak wyeliminowac mozliwosc btednego
potaczenia? Jak zapewnic¢ wtasciwe funkcjonowanie stykow
elektrycznych w ciggu nastepnych kilkunastu lat?” Odpowiadajac
na nie trzeba wcigz pamietac o prostocie, okreslonym budzecie,
wadze przenosnych urzadzen, obowigzujacych przepisach i po
prostu: komforcie obstugi catego systemu. Uzytkownik koncowy
nie zdaje sobie nawet sprawy z ilosci unikalnych, jednostkowych
rozwigzan, zawartych w tego typu instalacji - po jego stronie ma on
do czynienia z prostym, niezawodnym uktadem urzadzen, tatwym i
intuicyjnym w obstudze.
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PROJEKT NAGLOSNIENIA

Widok K2 od tytu °

Uszy nie wierzg oczom

KONCEPCJA SYSTEMU GEOSNIKOWEGO — —

Gtosniki
Do realizacji nagtosnienia stadionow zalecane jest korzystanie
ze specjalizowanych zespotow gtosnikowych, produkowanych
przez amerykanska firme COMMUNITY. Do podstawowych cech
tych konstrukgji naleza: niespotykana skuteczno$¢ akustyczna i
petna odpornos¢ na najciezsze nawet warunki atmosferyczne. Ich
obudowy wykonano z tworzyw sztucznych, ktére sg pyto- i
wilgocioodporne. Osprzet metalowy wykonany jest ze stali
nierdzewnej. Gtosniki posiadajg specjalne membrany i cewki
zabezpieczone przed wptywem warunkow atmosferycznych.
o System gtosnikowy na stadionie miejskim w Toruniu zostat
zaprojektowany przy zastosowaniu programu symulacyjnego
EASE 4.1. Dzieki precyzyjnej symulacji, majac do dyspozycji
ograniczong ilos¢ mozliwych punktéw montazowych oraz tras
kablowych znaleziono wtasciwe modele zespotéw gtosnikowych.
Sposob nagtosnienia, centralno-rozproszony zostat przyjety
rowniez ze wzgledu na planowany budzet przedsiewziecia.
® Centralna czes¢ systemu sktada sie z dwoch zespotow
gtosnikowych typu R2 - 52, prawdziwych ,dziat” dalekiego zasiegu.
Wyposazone w dwa gtosniki niskotonowe o $Srednicy 12", dwa
gtosniki z komorg kompresyjng o srednicy wyjscia 2" i jeden
gtosnik z komorg kompresyjng o srednicy wyjscia 1", R 2 potrafig
zadziwi¢ kazdego akustyka.
* Uzupetnieniem czesci centralnej sg dwa zespoty gtosnikowe,
tego samego producenta, R.5 - HP, bedace rownie ciekawymi
konstrukcjami. Patrzac na nie z zewnatrz trudno uwierzy¢, ze
niewielka obudowa kryje w sobie trzy spore gtosniki, zwrotnice,
transformator gto$nikowy i pie¢ gniazd montazowych. Dzieki
poteznej skutecznosci: 107 dB/1 W/1 mi 200 W mocy R.5 - HP
sg w stanie nagtosni¢ bardzo duza powierzchnie. Wymienione
cztery zespoty gtosnikowe napedzajg catg odkryta czesc stadionu,
dajac na trybunach $redni SPL na poziomie 92 dB. Trybuna gtéwna
napedzana jest szescioma zespotami gtoSnikowymi typu WET 2W8.
» Charakteryzuja sie one bardzo szerokim katem rozproszenia
dzwieku. Dzieki tej wtasciwosci juz sze$¢ zespotow gtosnikowych
tego typu wystarcza, by zapewnic dla catej trybuny SPL na
poziomie nieco ponad 101 dB.
e Korona trybuny gtownej napedzona jest szescioma zespotami
gtosnikowymi typu R.25-94 ZT.

Efekt catkowity, w moim subiektywnym odczuciu jest
znakomity, a co jeszcze wazniejsze zgodny z oczekiwaniami
wtodarzy stadionu.




REZULTAT RZECZYWISTY ODPOWIADA SYMULACJI

Instalacja

Projekt byt konczony jesienig 2006 roku; w tym czasie
rozpoczynano budowe zadaszenia trybuny gtownej. Terminarz
prac byt przygotowywany wspélnie z Generalnym Wykonawca
obiektu oraz Podwykonawca z branzy elektrycznej. Pozwolito to
zaoszczedzi¢ sporo pieniedzy, dzieki obnizeniu kosztow montazu i
prowadzenia instalacji kablowej. Catos¢ tych prac byta prowadzona
rownolegle z wykonywaniem innych instalacji, przez te same ekipy
i przy uzyciu tego samego sprzetu. Z naszej strony prowadzilismy
nadzor autorski.

System giéwny
Zespot urzadzen wzmacniania i kontroli dzwieku zostat podzielony
na trzy kasety teletechniczne: jedna zawiera wzmacniacze mocy,
druga - zrodta dzwieku, trzecia - mikser foniczny. e

Do wzmacniania, kontroli oraz obrobki dzwieku zastosowalismy
sprawdzone urzadzenia niemieckiej firmy DYNACORD. To uznane
na catym swiecie urzadzenia; o ich przydatnosci do takich instalacji
moze zaswiadczyc fakt, ze wszystkie stadiony w Niemczech, na
mistrzostwa $wiata w pitce noznej w roku 2006 zostaty wyposazone
w urzadzenia tego producenta. Obok rozwigzan zapewniajacych
wysoka jakos¢ dzwieku DYNACORD wyposaza swoje produkty w
pakiety uktaddw zabezpieczajacych przed btedami obstugi. Dzieki
temu, instalacje nagtosnieniowe sterowane i napedzane tymi
urzadzeniami ciesza sie prawdziwa dtugowiecznoscig - ich trwatosc
okresla sie na okoto 20 lat. Do dyspozycji realizatora dzwieku
przygotowalismy cztery mikrofony: dwa wysokiej klasy zestawy
bezprzewodowe, jeden specjalistyczny mikrofon do obiektow o
duzym poziomie tta akustycznego i jeden w zestawie nagtownym,
ze stuchawkami. Wsystemie znajduja sie takze dwa odtwarzacze
ptyt CD i plikow MP 3 oraz rejestrator CD-ROM. Kontrole nad
dZzwiekiem oraz zabezpieczenia dla zespotow gtosnikowych
zZapewnia zaprogramowany przy uruchomieniu systemu - cyfrowy
procesor sygnatowy.

Podsumowanie

System nagtosnienia na obiekcie takim jak stadion miejski w
Toruniu to bardzo ztozona instalacja. Projektujgc podobny system
nalezy pamietac¢ przede wszystkim o komforcie uzytkowania.
Rownie istotne sg specjalne szkolenia dla obstugi systemu. Dzieki
nim otrzymujemy gwarancje, ze system bedzie poprawnie
wykorzystywany co istotnie wptywa na jego trwatosc i jakosc
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funkcjonowania. Nie wolno réwniez zapomniec¢ o testach wszystkich
komponentéw systemu jeszcze przed instalacjg na obiekcie.
Torunski obiekt udowadnia, ze starannos¢ wykonania potgczona z
doswiadczeniem to najistotniejsza wartos¢. System nagtosnienia na
stadionie miejskim w Toruniu ma parametry spotykane na dobrych
obiektach sportowych w Europie i w Stanach Zjednoczonych, przy
zachowaniu wywazonych kosztow. Potwierdzita sie zatem uznana
zasada, ze specjalizowany, wrecz niszowy produkt w korncowym
efekcie goruje nad popularnym produktem zaadoptowanym do
przypadkowej aplikacji - zarowno pod wzgledem jakosci jak i
ekonomii. ®
www.tommex.pl

Torunskie ,dziata” dalekiego zasiegu
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