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Piotr Sadton
fot. Pracownia Akustyczna

Teatr Wielki w Poznaniu

Kompleksowa modernizacja akustyki i elektroakustyki

Teatr Wielki w Poznaniu to jeden z najpiekniejszych zabyt-

kowych gmachéw w miescie i jeden z najbardziej zastuzo-

nych teatréw w Polsce. Jego otwarcie mialo miejsce 103 lata

temu. W listopadzie ubieglego roku zakonczy! sie, trwajacy

ponad 4 miesiace, remont obiektu, ktoéry kosztowal prawie

5 mln zlotych.

Po 14 latach od ostatniego wigksze-
go remontu obiektu wykonano szereg
prac zwiazanych zaréwno z estetyka, jak
ifunkcjonalnoscig teatru. Przeprowadzo-
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no szereg prac na widowni, m.in. moder-
nizacje oktadzin akustycznych, renowa-
cje foteli i balustrad, prace malarskie
i sztukatorskie oraz renowacje o$wietle-

nia widowni. Wykonano tez szlifowanie
parkietu, a miedzy klepki wprowadzo-
no specjalny preparat, ktéry ma zapo-
biega¢ skrzypieniu. Wymienione zosta-
ty tez drzwi wejSciowe na widownie na
dzwiekoszczelne.

Z naszego punktu widzenia najwaz-
niejsze jednak prace to zaprojektowanie
i wykonanie nowych, wiekszych kabin dla
obstugi technicznej (akustykéw, oswietle-
niowcéw), wraz z ich adaptacjg akustycz-
ng, modernizacja akustyki wnetrza wi-
downi, zainstalowanie nowego systemu
inspicjenta, zintegrowanego z systemem




DSO, oraz wyposazenie teatru w nowy
system naglosnieniowy.

Przygladnijmy sie po kolei poszczegdl-
nym etapom modernizacji Teatru Wielkie-
go w Poznaniu.

AKUSTYKA

Zeby nie powtarzaé sie we wprowadze-
niu do kazdego z tych etapéw od razu nad-
mienie, ze za projekt i nadzér nad wy-
konaniem kazdego z nich odpowiadata
Pracownia Akustyczna z Wroclawia. Sys-
temy elektroakustyczne zostaly zainstalo-
wane i uruchomione przez potaczone sity
wroclawskich firm Hatom i Ablo Group.

Pracownia Akustyczna wspdlprace
z Teatrem Wielkim im. Stanistawa Mo-
niuszki w Poznaniu rozpoczeta z po-
czatkiem 2008 roku od inwentaryzacji
obiektu. Przeglad obiektu wskazywal na
konieczno$é kompleksowej modernizacji
akustyki wnetrza, systemu elektroaku-
stycznego, systemu inspicjenta oraz po-
trzebe instalacji DZzwiekowego Systemu
Ostrzegawczego (DSO). Przyjeto plan mo-
dernizacji, w ramach ktérego Pracowa-
nia Akustyczna opracowata kolejne pro-
jekty, zrealizowane w latach 2010-2011.

W 2010 roku wroctawska firma prze-
prowadzila kompleksowe pomiary aku-
styczne sceny, widowni i orkiestronu, na
podstawie ktérych opracowala szczego-
towe wytyczne do prowadzenia remon-
tu widowni. Stwierdzono, ze akustyka
samej widowni wymaga korekt, nato-
miast w przypadku orkiestronu i samej
sceny konieczne sg powazniejsze mody-
fikacje akustyczne. Modernizacja aku-
styczna orkiestronu i sceny péki co zo-
stala odtozona na pézniejszy okres z racji
tego, ze w ostatnich latach teatr poczynit
spore inwestycje, wymagajace duzych na-
kladéw finansowych, i po prostu trzeba
znalez¢ kolejne srodki na prowadzenie
dalszych prac.

Projektowanie i wykonanie remontu
wnetrza widowni podporzadkowano wy-
tycznym opracowanym przez Pracownie
Akustyczna. Remonty $cian, boazerii aku-
stycznych i foteli prowadzone byty pod
katem uzyskania odpowiednich wartosci
wspoélczynnikéw pochlaniania i rozpro-
szenia akustycznego. ,,Wielokrotnie anali-
zowali$my poprzedni stan foteli, boazerii
akustycznych itp.” — wspomina Piotr Ko-
zrowski, wspoétwlasciciel Pracowni Aku-
stycznej. ,,KoncetrowaliSmy sie przede
wszystkim na ich wptywie na parametry
akustyczne wnetrza. Wydajac precyzyj-
ne wytyczne do remontu dazyliSmy do

W ramach prac prowadzonych na widowni postanowiono powiekszy¢ tez kabiny
realizatorow dzwieku i oSwietlenia, dodajac jeszcze dwie dodatkowe: projekcyjna

I multimedialng.

uzyskania poprawy akustyki, jednak caty
czas musieli$my braé¢ pod uwage wytycz-
ne konserwatorskie, co dodatkowo kom-
plikowato operacje, a péZniej nadzorowa-
nie prac”.

W ramach prac prowadzonych na wi-
downi w 2011 roku postanowiono po-
wiekszy¢ tez kabiny realizatoréw dzwie-
ku i o$wietlenia, dodajac jeszcze dwie,
projekcyjnag i multimedialng. Aby uzy-
skaé odpowiednig przestrzen, sciane
tylng parteru widowni przesunieto nieco
ku scenie, co wigzalo sie z koniecznoscig,
zlikwidowania dotychczasowego ostat-
niego rzedu foteli. Pracownia Akustycz-
na opracowata kompleksowo technologig
nowego ukladu kabin (wymiary, ochro-
na przeciwdzwiekowa, akustyka wne-
trza, okablowanie, wytyczne do zasilania
i wentylacji). Nastepnie we wspdlpracy
z architektem zostal opracowany wie-
lobranzowy projekt przebudowy kabin.
»Jak to bywa w tego typu obiektach, nie
wszystko da sie przewidzieé na etapie
projektowania, gdy nie sga mozliwe ‘od-
krywki’, tj. gdy nie ma mozliwosci dotar-
cia do wszystkich niezbednych miejsc”
—méwi Wojciech Grzadziel, wspdtwlasci-
ciel Pracowni Akustycznej. ,,Podczas prac
projektowych teatr dzialal jeszcze nor-
malnym trybem pracy i nie mozna byto
dokonywaé¢ wiekszych prac majacych na
celu zweryfikowanie zastanego stanu.
Przykladowo — mogli§my dokonaé tylko
matlej odkrywki w podtodze balkonu nad
ostatnimi rzedami parteru. Jak sie jed-
nak pdzniej okazalo, podczas prowadzo-
nych prac, gdy zostata odkryta cata kon-
strukcja balkonu, pelny obraz réznit sie
od tego, co udato sie stwierdzi¢ wczesnie;j.
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To wymusito dokonanie pewnych zmian,
korekt w opracowanym projekcie juz na
etapie jego realizacji. Na przyklad naleza-
Yo zmieni¢ lokalizacje kurtyn przeciwpo-
zarowych kabin, ktére pierwotnie miaty
by¢ zlokalizowane na zewnatrz nich, jed-
nak z przyczyn wspomnianych wyzej nie
dato sig ich zainstalowaé¢ w podtodze bal-
konu. Przeniesione zostaty wiec do wne-
trza kabin i choé¢ nieco zmniejszyto to ich
uzytkowsg kubature, w sumie udato sie
ten problem rozwigzacé”.

Inspicjent obstuguje trzy 16-przyciskowe
moduly firmy Riedel, za pomocg ktérych
moze wykonywac wszelkie czynnosci
wilasciwe jego pracy.
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Kabina akustyka otrzymata odpowied-
nig adaptacje akustyczna, aby uzyskac
mozliwie najlepsze warunki odstucho-
we, bez fal stojacych i innych niepozada-
nych, styszalnych zjawisk. Z kolei adapta-
cja akustyczna kabiny projekcyjnej miata
na celu uzyskanie duzego pochtaniania
dzwieku, a w zasadzie hatasu, wytwarza-
nego przez elementy chtodzace urzadze-
nia projekcyjne. Natomiast kabiny oswie-
tleniowca i multimedialna zaadaptowane
zostaty w sposéb zapewniajacy podstawo-
wy komfort akustyczny, wymagany od
tego typu miejsc.

Na zakoniczenie wszelkich prac moder-
nizacyjnych, ktére mogly wptynaé na
akustyke widowni, Pracownia Akustycz-
na wykonala kolejne pomiary, w ktérych
stwierdzono, ze udalo sie uzyskac oczeki-
wang poprawe przebiegu charakterysty-
ki czestotliwo$ciowej czasu pogtosu oraz
zwiekszenie zrozumiato$ci mowy przy za-
chowaniu innych pozytywnych walorow
brzmieniowych sali sprzed remontu. Wy-
niki obiektywne pomiaréw oraz subiek-
tywne oceny po dwéch miesigcach uzyt-
kowania potwierdzajg uzyskanie poprawy
akustyki wnetrza.

DSO I SYSTEM INSPICJENTA
Kolejnym sporym wyzwaniem byto
zaprojektowanie systemu DSO, ktéry
wczeséniej w ogdle nie istnial w teatrze,
oraz nowego systemu inspicjenta. Oba

i

Czesé rozgloszeniowa systemu inspicjenta
jest zintegrowana z DSO.

te tematy poruszamy w jednym wspdl-

nym watku, bowiem laczg sie one ze sobg,

nierozerwalnie. Postanowiono bowiem
zintegrowacé te dwa systemy w jeden, nie
tracac przy tym nic z funkcjonalnosci zad-
nego z nich i nie powodujac kolizji w ich
dziataniu. Integracja z DSO w zakresie
rozglaszania komunikatow stownych i re-
alizacji dzwonkéw antraktowych pozwoli-
ta na zminimalizowanie instalacji kablo-
wej oraz liczby urzadzen gtosnikowych
zamontowanych w obiekcie.

System inspicjenta obejmuje swym za-
siegiem caty obiekt. Umozliwia on:

— lacznosé dwukierunkows pomiedzy
pulpitami zainstalowanymi na stano-
wiskach inspicjenta, w kabinach re-
alizatoréw, salach prob oraz pomiedzy
jednostkami bezprzewodowymi dziala-
jacymi w obrebie sceny, widowni, foyer,

— nadawanie komunikatéw stownych
oraz odtwarzanie nagranych sygnatéow
do wybranych stref rozgloszeniowych
obslugiwanych przez DSO, obejmuja-
cych min.: scene, widownie, garderoby,
pomieszczenia techniczne, administra-
cje, sale préb, pomieszczenia dostep-
ne dla publicznosci (w ten sposéb sg
obecnie realizowane m.in. ,,dzwonki”
antraktowe),

- wys$wietlanie sygnalizacji swietlnej
z napisem CISZA,

— $wietlne potwierdzenie akcji scenicznej,

— wy$wietlanie czasu za pomocg, zegardéw
synchronizowanych z atomowym wzor-
cem czasu via GPS,

— podglad akcji scenicznej dla pracowni-
koéw teatru dziatajacy réwniez w warun-
kach pelnego zaciemnienia,

— przekazywanie widzom kontentu au-
diowizualnego jakos$ci HD (reklamy
spektakli, filmy, podglad akcji scenicz-
nej) za pomocyg, ekrandéw zainstalowa-
nych w foyer.

Cyfrowy system inspicjenta zostat opar-
ty o urzgdzenia firmy Riedel. W jego skiad
wchodzi nie tylko system interkomowy
— zaréwno przewodowy, jak i bezprzewo-
dowy. Pozwala on réwniez na sterowanie
gongami, emitowanie zapowiedzi statych
itp. funkcje realizowane za pomocg inter-
fejséw RS lub GPIO. Inspicjent obstuguje
trzy 16-przyciskowe moduly tego same-
go producenta, za pomoca ktérych moze
wykonywacé wszelkie czynnosci, poczy-
najac od komunikacji przewodowej i bez-
przewodowej, emitowanie zapowiedzi czy
gongow, po sterowanie przyciskami sys-
temu swietlnego potwierdzenia akcji
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System naglosnieniowy to L’Acoustics
KARA - po 8 modulow szerokopasmowych
plus dwa subwoofery SB18 (jesli chodzi

o klastry gléwne lewy i prawy).

scenicznej. ,,Wedlug mnie jest to bardzo
duza zaleta” — dodaje Grzadziel. ,,Wcze-
$niej nie udawato sie integrowac¢ tych
systeméw na tyle, aby sterowac je z jed-
nego, wspolnego dla wszystkich panelu.
Do tej pory pulpit inspicjenta byt ‘naje-
zony’ réznorakimi modutami — osobnym
interkomowym, innym do komunikacji
bezprzewodowej, jeszcze innym stuza-
cym do sterowania sygnatami $wietlne-
go potwierdzenia akcji scenicznej itd.
W przypadku Teatru Wielkiego inspi-
cjent dysponuje w sumie jednym pane-
lem od tego samego producenta, a wiec
spéjnym graficznie, dodatkowo wyposa-
zonym w wyswietlacz cieklokrystaliczny,
ulatwiajacym ‘orientacje w terenie’, czyli
oferujacym nadawanie nazw poszczegdl-
nym przyciskom itp. utatwienia”.

Przewodowa komunikacja interkomo-
wa obejmuje swym zasiegiem trzy kabi-
ny techniczne: akustyka, oswietleniowsg,
i multimedialng oraz stanowiska na wi-
downi - dla akustyka i o§wietleniowca,
jesli stanowiska sterowania §wiattem i na-
gloénienie sg wyniesione, a takze dla rezy-
sera (podczas prob), dyrygenta, akustyka
monitorowego na scenie, drugiego inspi-
cjenta, kase oraz portiernie. Jest rowniez
kablowe potgczenie z salg kameralng,.

W kwestii potaczen bezprzewodowych
dokonano podziatu na cztery niezalezne
grupy, dysponujace lacznie 24 dwuka-
naltowymi stacjami bezprzewodowymi.



Technika sceniczna, akustycy i o§wietle-
niowcy to pierwsze trzy, zas czwarta jest
grupg rezerwowa, np. na potrzeby techni-
ki ,zewnetrznej” w przypadku wynajmu
sali. Systemy sg cyfrowe, pracujg na po-
pularnej czestotliwosci 1,9 GHz.

Cze$é rozgloszeniowa, jak wspomnia-
tem, jest zintegrowana z DSO i podzielo-
na na 15 stref, ktére obejmujg, sale préb
(jest ich 5), garderoby, ogdlng czesé admi-
nistracyjna, scene, pracownie technicz-
ne, widownie, magazyny, foyer ogdlny
i foyer na 3 pietrze. Ciekawie tez rozwia-
zano system nastuchu ze sceny i widow-
ni, zrealizowany za pomocg 4 mikrofonéw
— dwodch na portalach (lewy i prawy), jed-
nym monofonicznym nad widownia i jed-
nym stereo w formacie XY, stuzacym do
dokonywania szybkich, pogladowych na-
gran (np. do archiwizacji, itp.) z pozycji
widowni. Sygnaly z mikrofonéw przesy-
tane sg do przedwzmacniacza z wbudo-
wanym procesorem, a konkretnie pota-
czonym kompresorem i ekspanderem.
Dzigki temu ciche sygnaly sa wzmacnia-
na bardziej, a gtosne mniej, co jest istot-
ne w teatrach muzycznych, gdzie dyna-
mika sygnaléw (szczegdlnie orkiestry)
jest bardzo duza. Bez procesora trudno
byloby optymalnie ustawié czulos$é mi-
krofonéw, a stosowanie prostych ukila-
déw z automatyczng regulacjg czutosci
powodowatoby styszalne efekty w posta-
ci ,,pompowania” dZwieku.

Z kolei system DSO podzielony zostat
zgodnie z operatem pozarowym obiek-
tu na 8 stref pozarowych. Oparty jest na
urzadzeniach sterujacych firmy g+m,
natomiast gto$niki — w zaleznosci od

miejsca zainstalowania, niezbednej mocy
ipokrycia dZzwiekiem - to produkty kilku
firm, m.in. Bosch, Community, Partner.
Twardy orzech do zgryzienia stanowit
dla projektantéw z wroctawskiej firmy
system podgladu akcji scenicznej. Zde-
cydowano sie na system pracujacy w do-
menie analogowej (sygnat w formacie
cyfrowym wystepuje tylko w zrédle, tj.
kamerach oraz odbiornikach, czyli moni-
torach), z uwagi na to, ze niezbedny byt
przekaz ,na zywo”, tj. bez zauwazalnych
op6znieni sygnatu. Bylo to o tyle istotne,
iz czasami w teatrze zachodzi np. potrzeba
podgladu dyrygenta przez chor, orkiestre
lub czes$¢ muzykdéw z orkiestry, umiejsco-
wionych w innych miejscach niz orkie-
stron (np. w kieszeniach scenicznych),
gdzie widocznos¢ dyrygenta jest niemozli-
wa lub utrudniona. Oczywiste jest wiec, iz
op6znienie sygnatu w monitorach w sto-
sunku do ,,oryginatu” o kilkadziesiat lub,
co gorsza, kilkaset milisekund (co w sys-
temach cyfrowych z kompresjg sygnaiu
jest nagminne) nie jest mile widziane.
Oczywiscie mozna zastosowaé system cy-
frowy bezstratnej transmisji obrazu, jed-
nak koszty takiego rozwigzania sa nie-
poréwnywalnie wieksze od ,,zwyklego”
systemu z kodowaniem stratnym, a bu-
dzet nie jest niestety z gumy (zwlaszcza
naszych polskich przybytkéw kultury).
Zdecydowano sie wiec na system zblizo-
ny w swojej zasadzie dziatania do spraw-
dzonych, analogowych telewizji kablo-
wych, w ktérych sygnal analogowy
z poszczegdlnych kamer jest modulowa-
ny i rozdzielany na kolejne , kanaty”. Po-
zwolito to na przesylanie obrazu z kilku

TEATR WIELKI W POZNANIU

|
1
i ALLLLIRY
Doglosnienie trzeciego balkonu stanowi

linia opézniajgca ztozona z czterech
zestawow L’Acoustics 8XT.

kamer do wielu odbiornikéw za pomo-
cg pojedynczego kabla koncentrycznego
(zamiast wigzki kabli) i proste wybiera-
nie Zrédia sygnalu w formie przelaczania
kanaléw za pomocg pilota. Niebagatel-
ne znaczenie mial tez dobér monitoréow,
zwlaszcza ze niewielu producentéw po-
daje w specyfikacjach swoich urzagdzeni
opdznienie sygnatu od wejscia analogo-
wego do wyswietlenia go na matrycy.

o 1] i

Glowna konsoleta FOH to Vi6é Soundcrafta, usytuowana w kabinie akustyka (z lewej), za$ jako mikser monitorowy pracuje konsoleta typu

»Stand alone” Vi1, rowniez firmy Soundcraft.
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W kabinie akustyka zabudowano rowniez 24 bezprzewodowe systemy mikrofonowe firmy
Audio-Technica i 8 bezprzewodowych systemow odstuchowych Sennheisera.

Drugs czesé kabiny akustyka zajmuje stanowisko nagraniowe, wyposazone w system
rejestracji Magix Sequoia.

Udato sie jednak ostatecznie wybraé taki
model, ktéry oferowat stosunkowo niskg,
latencje tego typu, przy zachowaniu roz-
sadnych kosztow.

SYSTEM NAGEOSNIENIOWY
Pierwszy projekt systemu elektroaku-

stycznego Teatru Wielkiego w Pozna-

niu zostal opracowany przez Pracownie

Akustyczng jesienig 2008 roku. Nieste-
ty z powodu braku odpowiednich $rod-
kéw finansowych nie zostal zrealizowa-
ny i drugie podejscie do tematu miato
miejsce w 2010 roku. Pracownia zosta-
ta poproszona o uaktualnienie same-
go projektu i jego kosztorysu, gdyz np.
w miedzyczasie teatr zakupit cyfrowsa
konsolete Soundcraft Vié w konfiguracji
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64-kanatowej. Pierwotnie planowana kon-
soleta firmy Digidesign zostal wiec zasta-
piona przez produkt Soundcrafta, przy
czym zwigkszono liczbe obstugiwanych
kanatéw analogowych do 96 (poprzez do-
kupienie do posiadanego juz przez oSro-
dek 64-kanatowgo StageRacka mniej-
szego, 32-kanatowego CompactRacka)
oraz sumaryczng liczbe wejs$é i wyjsé
systemu Vi do 192/192 poprzez dodanie
karty DSP.

Zaréwno moduty wejsé/wyjsé systemu
Vi, czyli Stage- i CompactRack, jak i serce
systemu, tj. LocalRack, zostaly umiesz-
czone w pomieszczeniu technicznym pod
widownig. Tam tez zbiegajg sie sygnaly
z catego teatru, a jest ich w sumie prawie
200. Sg to zaréwno sygnaty analogowe
— z wielu réznych przytaczy, zlokalizo-
wanych gtéwnie w okolicach sceny, ale
réwniez w kilku miejscach na widowni,
w kabinie akustyka, w lozach oswietle-
niowych, w foyer, na korytarzach oraz
z innych, czesto ,,dziwnych” lokalizacji
— oraz sygnaly cyfrowe w formacie AES/
EBU. A poniewaz wej$¢ analogowych
w konsolecie jest ,,tylko” 96, nieodzow-
na jest wiec krosownica sygnatéw analo-
gowych, pozwalajaca na fizyczne skomu-
towanie wybranych 96 sygnaléow do wej$é
systemu Vi. Zanim jednak owe 96 ,,szcze-
Ssliweow” trafi do Stage- i CompactRacka
(czyli de facto do systemu Vi6), napotyka
na swojej drodze 96-kanatowy, pasywny
splitter z 3 zestawami wyj$¢ (w tym 2 izo-
lowane transformatorowo). Z wyjscia di-
rect sygnalty podgzaja do moduléw wej-
Sciowych konsolety, drugi zestaw wyjsé
pozwala na podiaczenie konsolety moni-
torowej (Soundcraft Vil), zas trzeci na
wyslanie sygnatéw wejSciowych dla po-
trzeb transmisji radiowej lub telewizyj-
nej. Z uwagi jednak na spora odlegtosé
pomieszczenia technicznego od ewen-
tualnego przylacza na zewnatrz budyn-
ku zrezygnowano z wyniesionego na ze-
wnatrz budynku przylgcza, poniewaz
sygnat od Zrédia, np. mikrofonu na sce-
nie, do owego przyltacza musiatby poko-
na¢ kilkusetmetrowg droge, przez co
bylby podatny na tlumienia i zakiéce-
nia. Przylacze analogowe jest wiec do-
stepne w pomieszczeniu technicznym,
bowiem slusznie zatozono, iz nadawcy
itak przewaznie dysponujg wlasnym sys-
temem cyfrowej transmisji wielokana-
towej, bez ktérej przesyltanie sygnatéow
wysokiej jakosci na duze odlegtosci mi-
jatoby sie z celem. Aby umozliwié realiza-
cje dzwieku z widowni, bez koniecznosci



czasochtonnego wypinania i wynosze-
nia Vi6 z kabiny, zastosowano dodatkowy
sterownik Vi2, ktéry przejmuje kontrole
nad systemem Soundcraft w sytuacjach,
kiedy wymagana jest obecnos¢ realizato-
ra na widowni.

To nie wszystko — miedzy kabing aku-
styka a pomieszczeniem technicznym pod
widownig poprowadzone jest lacze sygna-
tu w formacie MADI, pozwalajace z jednej
strony na dokonywanie 64-§ladowych na-
gran, a z drugiej — na odtwarzanie, po-
przez konsolete, sesji wielo§ladowych, np.
podkladéw muzycznych zrealizowanych
w taki sposdéb, bo i takie sytuacje maja,
miejsce. System Vi6 wyposazony jest wiec
w 3 optyczne karty MADI, przy czym trze-
cia wykorzystywana jest do przesytania
sygnatéw wyjsciowych do wzmacniaczy.
Itutaj réwniez zanim sygnaly w formacie
MADI podazg dalej swojg droga, wszyst-
kie strumienie trafiajg na matryce MADI
(model M.1k2 firmy DirectOut Techno-
logies), ktéra umozliwia krosowanie nie
tylko catych 64-kanatowych strumieni
MADI, ale réwniez wybranych kanatéw
z danego strumienia. Dokonuje sie tego
za pomocg komputera, i to — co ciekawe
— bez koniecznosci stosowania specjali-
stycznego oprogramowania. Dzieki wbu-
dowanemu w matryce serwerowi www
wystarczy do tego zwykta przegladarka
internetowa i potaczenie z komputerem
poprzez sie¢ Ethernet. Dodam jeszcze,
iz urzadzenie to moze przyjac¢ i wys-
ta¢ do 16 sygna-
16w MADI, a wiec
1.024 kanaty
W obie strony.

Wspomniane
wczesniej sygna-
ty, ktére sg prze-
sytane z kabiny
akustyka, to m.in.
sygnaty pochodza-
ce z 24 systemoéw
bezprzewodowych
firmy Audio-Tech-
nica z serii 5000, zabudowanych na state
w kabinie nad konsoletg, odtwarzaczy
dwusladowych czy powroty z zewnetrz-
nych procesoréw multiefektowych. Kolej-
ne 24 przylacza zlokalizowane w kabinie
akustyka pozawalajg na podlaczenie na-
stepnych systemoéw bezprzewodowych,
przy czym teatr posiada obecnie jeszcze
8 systemoéw firmy Audio-Technica, zloka-
lizowanych w przeno$nym raku (oprécz
tego ma na wyposazeniu jeszcze kilka
innych systemoéw z poprzednich lat).

Akustyka widowni,

jak rowniez system
elektroakustyczny, system
inspicjenta oraz dzwiekowy

system pozarowy Teatru
Wielkiego w Poznaniu
spelnmiaja najwyzsze
standardy §wiatowe

TEATR WIELKI W POZNANIU

Szafy w pomieszczeniu technicznym pod widownig zawierajg miedzy innymi krosownice
sygnalow wejsciowych i glosnikowych, wzmacniacze, splitter, moduly systemu Vi6 i inne.

Mozna tez sygnaly wysyta¢ bezprzewo-
dowo w drugg strone, za pomocs, 8 syste-
moéw IEM firmy Sennheiser z serii 2000.
Jesli chodzi o wyjscia, to wspomniana,
trzecia karta MADI odpowiada za wypro-
wadzenie z konsolety sygnatéw do wzmac-
niaczy (o nich za chwile), przy czym odby-
wa sie to nie w formacie MADI, ale AES/
EBU. Do wyj$é matry-
cy MADI podiaczony
jest konwerter sygna-
16w MADI-AES/EBU
firmy RME, z wyjsé
ktérego podawane
sg sygnaly na kon-
cowki mocy, ktoérych
jest wsumie 15. A kto
L2konsumuje” sygnat
ze wzmacniaczy?
Zyczeniem klienta,
a wiec Teatru Wiel-
kiego w Poznaniu, bylo, aby system
nagto$nieniowy byt produktem firmy
L’Acoustics. Pierwotnie zaplanowano sys-
tem KIVA, jednak w miedzyczasie pojawi-
a si¢ mocniejsza KARA, i to wlasnie ten
system ostatecznie pojawil sie w poznarn-
skim teatrze. Stad juz uwazny Czytel-
nik zapewne domyslit sie, ze wspomnia-
ne wczesniej wzmacniacze to rowniez
produkty firmy IL’Acoustics, i tak jest
w rzeczywistosci — sg to procesorowane
wzmacniacze LA4 i LA8. Siedem z nich,
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umieszczonych na stropie technicznym,
napedza gléwny system (a takze linie
opdzniajaca i frontfille), ktéry sktada sie
z dwoch klastrow w konfiguracji lewy-
-prawy oraz klastra centralnego. W sktad
tego ostatniego wchodzg cztery modu-
ty szerokopasmowe, za$ klastry gtéwne
zawieraja po 8 moduldéw szerokopasmo-
wych plus dwa subwoofery SB18. R6zni-
ca w sktadzie klastréw wynika gtéwnie
z koniecznos$ci zapewnienia braku prze-
staniania okna scenicznego, niezaleznie
od miejsca na widowni. Linia opéZnia-
jaca dla trzeciego balkonu to 4 zestawy
L’Acoustics 8XT, zas$ frontfille, na state
zainstalowane z prawej i lewej strony
proscenium, to dwa zestawy 12XT. Na-
tomiast zestawy 8XT sg przewidziane jak
dodatkowe frontfille, usytuowane na gra-
nicy widownia-orkiestron. Teatr zostat
wyposazony rowniez w set monitoréw
odstuchowych, w sktad ktérego wchodzg,
zestawy 8XT, 12XT oraz 115XT HiQ. Bar-
dzo wazng dla TW. z estetycznego punk-
tu, widzenia byta mozliwos$é fabrycznego
malowania widocznych urzadzen gtosni-
kowych na dowolny kolor z palety RAL,
co byto jednym z podstawowych wymo-
géw zapisanym w STWiOR.

Przylaczy glosnikowych, rozmiesz-
czonych w réznych miejscach sceny
i widowni, jest oczywiscie znacznie
wiecej, niz wyj$é wzmacniaczy, totez



W szafach teletechnicznych znajduje sie tez matryca MADI M.1k2 firmy DirectOut
Technologies oraz przetwornik sygnatéw MADI-AES/EBU firmy RME.
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Moduly wejsciowo/wyjsciowe systemu Vi6 — StageRack (na goérze) i CompactRack.

w pomieszczeniu technicznym znajduje
sie kolejna krosownica, tym razem sygna-
6w gtosnikowych, za pomocsg ktérej wyj-
Scia 8 pozostatych wzmacniaczy (w sumie
32 wyjscia) mogg byé skomutowane do
okoto szesédziesieciu gniazd gto$niko-
wych na scenie i widowni. Pozwala to na
umieszczenie zestawow glosnikowych np.
z tytu, z boku czy tez pod sufitem widow-
ni (w zabudowie zyrandola), co umozli-
wia uzyskiwanie réznego rodzaju efek-
tow przestrzennych.

Dopelnieniem zestawow szerokopasmo-
wych sg dwa subbasy L’Acoustics SB28,
ktére nie sg zainstalowane na state, ale

mogsg by¢ uzyte w razie potrzeby — np.
w celu spotegowania efektu burzy albo
podczas koncertéw, w ktérych potrzeb-
ne bedzie ,,podparcie” baséw.

Teatr zakupil tez zestaw kilkunastu mi-
krofonéw pojemnosciowych, ktére moga,
by¢ wykorzystywane zaréwno do nagta-
$niania, jak i do nagran dokonywanych
na specjalnym dedykowanym kompute-
rze (w kabinie akustyka) z zainstalowana,
kartg MADI i oprogramowaniem Magix
Sequoia, co umozliwia jednoczesna reje-
stracje do 64 sladéw.

Teatr Wielki w Poznaniu czeka jesz-
cze modernizacja akustyki orkiestronu
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isceny. Jednak juz w tej chwili mozna po-
wiedzieé, ze akustyka widowni, jak réw-
niez system elektroakustyczny, system
inspicjenta oraz dzwiekowy system po-
zarowy spelniajg najwyzsze standardy
swiatowe w tym zakresie. Az mito popa-
trzeé i postuchag, jak zabytkowy i zastu-
zony obiekt odzyskat dawny blask i wspa-
niate brzmienie.

NA KONIEC

Na koniec nalezy pogratulowacé
Teatrowi Wielkiemu w Poznaniu nie tylko
sprzetu adekwatnego do klasy obiektu,
ale przede wszystkim tego, ze zdecydo-
watl sie na takie wlas$nie podejscie do te-
matu modernizacji obiektu. Mam tu na
mysli zlecenie wykonania profesjonalne-
go projektu, ktéry uwzglednia faktycz-
ne potrzeby osrodka, a dopiero na jego
podstawie rozpisanie przetargu na do-
starczenie konkretnego sprzetu. Dzieki
temu teatr uniknat putapki, w jaka cze-
sto wpadajg jednostki budzetowe, swiado-
me wprawdzie tego CO, ale nie§wiadome
JAK kupié, aby dostaé to, czego rzeczywi-
Scie potrzebujg. W przeciwnym przypad-
ku ustawa o zamdéwieniach publicznych
moze sprawié, ze przetarg np. na zakup
sprzetu naglosnieniowego, w ktérym
gtéwnym (albo jedynym) kryterium jest
cena, wygrywa firma X, oferujaca faktycz-
nie najnizszy koszt realizacji. Ale zamiast
Lwymarzonego”, albo choéby ,,przyzwo-
itego”, systemu naglosnieniowego klient
dostaje sprzet firmy ,,Udus”, adekwatny
jakosciowo do jego ceny, na ktérym cze-
sto nie da sig nic przyzwoitego ,,ukre-
ci¢”. W przypadku Poznania nie byto ta-
kiej grozby — projektant systematycznie
konsultowat sie z oérodkiem, ustalajac
potrzeby, sugestie i propozycje pracowni-
kéw, bo przeciez po zrealizowaniu inwe-
stycji zadowolony ma by¢ nie tylko inwe-
stor (bo wydal mniej, niz sie spodziewat)
czy firma, ktéra projekt realizowata (bo
udato jej sie weisnagé tani, kiepski sprzet
i dzigki temu sporo na tym zarobié), ale
réwniez — a w zasadzie przede wszyst-
kim- klient, dla ktérego projekt zostat
przygotowany. No, ale to juz temat na zu-
peinie inny artykut.

Wiecej informacji o firmie odpowiedzialnej za
wykonanie i nadzor nad realizacjg projektu
modernizacji akustyki i opisywanych syste-
mow w Teatrze Wielkim w Poznaniu na stronie

internetowej: www.akustyczna.pl.



