B INSTALACIE

g+m elektronik BO-CD-250

,ozwajcarski wzmacniacz” instalacyjny

Marek Korbecki

bohaterem niniejszej prezentacji, to

pierwszy produkt szwajcarskiej firmy
g+m elektronik ag., jaki szerzej zostanie
przedstawiony na naszych tamach, totez
nie od rzeczy bedzie zamiesci¢ tu kilka stéw
o samym producencie. A wiec do dzieta.

P oniewaz wzmacniacz, ktéry bedzie

G+ M ELEKTRONIK AG

Jako sie rzekto, firma ta powstata i dziata
w Szwajcarii. Jej zalozyciel to Bruno Mul-
ler, a narodziny przedsigbiorstwa datujg sie
na rok 1969. Latwo wiec policzy¢, ze pro-
wadzi swa dziatalnos¢ juz od 41 lat. A to
bardzo dtugo, jak na branze¢ elektroniczna.
Siedziba centrali firmy miesci sie w miescie
Oberburen. Przedsiebiorstwo wyspecjalizo-
wato si¢ w konstruowaniu i produkcji sze-
roko pojetych systemdéw PA, a takze ostrze-
gawczych i ewakuacyjnych. W ofercie firmy
znajdziemy pelng game wyrobdéw instala-
cyjnych, wliczajac w to najnowoczesniejsze

100-woltowe wzmacniacze cyfrowe klasy D
i modulowe procesory sygnatowe, co ozna-
cza, ze catos¢ systemu, np. ewakuacyjne-
go, mozna wykona¢ w oparciu o w petni
komplementarne produkty. Firma wytwarza
okoto tysigca systemdéw réznego rodzaju
rocznie. Systemy te dystrybuowane sa po-
przez sie¢ okoto 3.500 firm wspétpracuja-
cych, mieszczacych sie tak w samej Szwaj-
carii, jak i na catym $wiecie. W Polsce taka
firma jest Tommex, dzieki uprzejmosci kt6-
rej otrzymali$my prezentowany egzemplarz
wzmacniacza. PrzejdZmy do

MERITUM SPRAWY

czyli obiektu prezentacji. Jak wszystkim
wiadomo, okreSlenie ,,szwajcarski” stano-
wi w wielu przypadkach synonim. I tak na
przyktad ,szwajcarski zegarek” jest sy-
nonimem doktadnosci, precyzji i jakosci
wykonania, a z kolei ,,szwajcarski scyzo-
ryk” przywodzi nam na mysl co$ bardzo

BO-CD-250
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wszechstronnego w dziataniu i uniwersal-
nego. Jest tez i synonim pejoratywny — mo-
wiac o czyms, ze jest dziurawe jak ,,szwaj-
carski ser”, informujemy, iz owo co$ jest
niedopracowane lub majace szereg wad —
jak np. nasze polskie drogi. A synonimem
czego moze by¢ ,,szwajcarski wzmacniacz”?
SprawdZmy.

BO-CD-250 — takie oznaczenie nosi
model wzmacniacza dostarczonego nam
przez firme Tommex — to jednokanatowy
wzmacniacz instalacyjny, zaprojektowa-
ny do pracy przede wszystkim w syste-
mach przywotawczych. Producent wytwa-
rza takze modele jednokanatowe o mocy 50,
100, 150 W, dwukanatowe wersje o mocy
50, 100, 150, 250 W oraz wzmacniacze
o tych samych mocach dla systeméw ewa-
kuacyjnych, ktére oznaczone sa sufiksem
EV w nazwach modeli. Jako ze zadaniem
BO-CD-250 jest napedzanie glo$nikéw na
znacznych obszarach, totez przystosowano




go do pracy w instalacjach 100-woltowych
(opcjonalnie 50-woltowych).

Linia gto$nikowa musi — w przypadku
omawianego modelu — obciaza¢ wzmac-
niacz impedancjg co najmniej 40 Q, a urzg-
dzenie oddaje do gto$nikéw 250 watéw
mocy.

Prezentowany aparat to wzmacniacz pra-
cujacy — podobnie jak pozostate cyfrowe
wzmacniacze g+m — w klasie D. Jesli czy-
taliScie uwaznie nasze artykuly o wzmac-
niaczach, zwtaszcza ten o ich klasach, to
zapewne pami¢tacie, ze klase D tworzg te
urzadzenia, ktére charakteryzujq si¢ bardzo
wysoka efektywnoscig pracy — dochodzaca
nawet do 90%. Innymi stowy, wzmacniacz
taki oddaje 90 procent pobranej energii
jako energie elektroakustyczng, a jedynie
10 zamieniane jest na bezuzyteczne cie-
pto. To oczywiscie pewne uproszczenie, ale
na pewno dajace pojecie, o czym mowa.
Taka sprawno$¢ ma niebagatelne znaczenie
w przypadku urzadzen pracujacych w sys-
temach rozleglych, a szczegélnie alarmo-
wych i ewakuacyjnych. Te ostatnie bowiem
Sa zazwyczaj wyposazone w zapasowe aku-
mulatorowe zasilanie awaryjne, a im wigk-
szg efektywno$cia odznacza si¢ dane urza-
dzenie, tym diuzej moze by¢ zaopatrywane
w energie z takiego Zrédia.

CO MY TU MAMY

Obudowa BO-CD-250 ma wymiary i kon-
strukcje umozliwiajace montaz urzadze-
nia w typowym raku. Jej wysoko$¢ wynosi
2U. Cato$¢ pomalowana zostala lakierem
proszkowym o charakterystycznej dla pro-
duktéw g+m ciemnoszarej, bardzo este-
tycznej barwie.

Przedni panel wzmacniacza to miejsce in-
dywidualnego sterowania jego pracg. Cho¢
wtlasciwie wiele do zabawy tu nie ma. Ot,
wlacznik zasilania, regulator poziomu sy-
gnatu wprowadzanego przez wejscie audio
XLR, regulator gtosnosci komunikatéw gto-
sowych, wprowadzanych poprzez ztacza
systemowe, oraz kolekcja diod LED, sygna-
lizujacych stan urzadzenia i poziom wy-
sterowania sygnalu wyjsciowego. Znacz-
nie ciekawsze rzeczy znajdziemy na panelu
tylnym, ale tez nie spodziewajcie si¢ tam
wodotryskéw. Zanim jednak zajdziemy
wzmacniacz od tylu, pozostaimy z nim
jeszcze przez chwile ,twarzg w twarz”.
O ile regulator poziomu sygnatu doprowa-
dzanego lokalnie, np. muzyki z odtwarza-
cza CD, ma posta¢ zwyklego potencjome-
tru z galka, o tyle glo$nos¢ komunikatéw
reguluje sie za pomoca pokretta wpuszczo-
nego w otwdr w obudowie. Aby je obrdcic,
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Jedynym wejsciem dla analogowego sygnafu audio jest umieszczone z tytu symetryczne wejscie w postaci

gniazda XLR.

DU-CU-Z0U

Na panelu czofowym, obok regulatorow gfosnosci, zgaduje sie kolekcja diod LED, sygnalizujgcych stan urzadzenia
i poziom wysterowania sygnafu wyjsciowego.

nalezy postuzy¢ sie Srubokretem. Jest to
w pelni zrozumiate, bo komunikaty gloso-
we w kazdym systemie przywolawczym,
ostrzegawczym i ewakuacyjnym maja prze-
ciez priorytet i mozliwo$¢ zmiany ich gto-
$nosci, chocby przez przypadek, powinna
by¢ jesli nie zablokowana, to przynajmniej
utrudniona.

Co do LED-6w, to jest ich siedem. Jedna
sygnalizuje poprawnag prace urzadzenia,
druga ma za zadanie sygnalizowa¢ awarie,
za$ pozostate pie¢ pomiedzy nimi to pro-
sty miernik poziomu sygnatu. No, i to tyle,
jesli chodzi o zawarto$¢ przedniego pane-
lu. IdZmy na tyty.

Tym, co przede wszystkim rzuca sie
w oczy sa dwa zlacza D-sub, stuzace do 1a-
czenia wzmacniacza z innymi urzadzeniami

pracujacymi w ramach systemu APS-APRO-
SYS. Poprzez tasmy taczace kolejne urza-
dzenia w grupie plyna dane sterujace,
zwrotne informacje kontrolne, cztery ka-
naly audio, ale takze zasilanie dla réznych
moduléw. System pozwala wskaza¢, do kté-
rego wzmacniacza ma plynac¢ okreslony
strumieni audio.

Obok ztacz D-sub wida¢ blok przetacz-
nikéw DIP, ktére stuza do adresowania
urzadzenia. Jak wiadomo, kazde urzadze-
nie pracujace w sieci musi miec przydzie-
lony unikalny adres, poprzez ktéry mozna
odwota¢ sie do niego z poziomu jednost-
ki centralnej. Blok tych przetacznikéw po-
zwala wybrac jeden ze 128 adreséw, co, jak
sie wydaje, jest dla systemu rozgloszenio-
wego, czy nawet DSO, liczba w zupetnosci
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wystarczajaca. Ostatnie dwa przelaczni-
ki DIP okreS$laja status danego wzmacnia-
cza w zestawie. Krétko méwiac, moze on
peinic role nadrzednego (Master) lub pod-
rzednego (Slave). Jednak nie ma w tym ja-
kiej$ wielkiej filozofii — chodzi tylko o to,
ze wlacznikiem zasilania wzmacniacza ma-
ster mozna wlaczac i wytaczac¢ wszystkie
urzadzenia w danej grupie.

Jedynym wejsciem dla analogowego sy-
gnatu audio jest symetryczne wejscie w po-
staci gniazda XLR. Poprzez nie mozemy
podawac np. muzyke tla, zas regulacja jej
glo$nosci pozostaje w petni niezalezna od
tej dla komunikatéw.

Na tylnym panelu znajdujemy tez samot-
ne wyjécie na linie glosnikowa, typu Pho-
enix, oraz gniazdo zasilania wraz z ,,prze-
lotka” dla kolejnego wzmacniacza. I to by
byto — nomen omen — na tyle...

POKAZ KOTKU, CO MASZ W SRODKU
Pora na odkrecenie gérnej pokrywy i zba-
danie wnetrza wzmacniacza. Cato$¢ urzg-
dzenia to cztery ptytki drukowane oraz
$rednich rozmiaréw wyjSciowy transfor-
mator toroidalny. Na ptytkach mieszcza sie
zasilacz, a wlasciwie przetwornica, uktady
wejsciowe i wyjSciowe, sekcja wzmacnia-
cza oraz sekcja regulacji i monitorowania

W urzadzeniu mozemy regulowac poziom sygnatu audio z wejscia XLR oraz gfosnosci komunikatow gfosowych

wprowadzanych poprzez zfacza systemowe.
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ADDRESS M5

BUS IN/OUT

Obok dwdch zigczy D-sub, stuzacych do faczenia wzmacniacza z innymi urzadzeniami pracujgcymi w ramach
systemu APS-APROSYS, widac blok przefacznikéw DIR, ktdre stuzg do adresowania urzadzenia.
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sygnalu oraz stanu urzadzenia. Sygnatly
przeptywaja pomiedzy plytkami za posred-
nictwem tasm, a jedynie tam, gdzie prad
osiaga wyzsze wartosci, np. pomiedzy za-
silaczem i wzmacniaczem, badZ wzmac-
niaczem i transformatorem, zastosowa-
no grube przewody jednozylowe. A skoro
o transformatorze mowa, to nalezy tu zwré-
ci¢ uwage na jego podstawowaq role. Jest
nig galwaniczna separacja wzmacniacza
od linii glo$nikowej, czy moze raczej na
odwrdét. Dzieki temu linia glo$nikowa jest
chroniona w razie przebicia czy przepie-
cia powodujacego naglty wzrost pradu wy-
chodzgcego przez wzmacniacz. A zatem,
mimo iz w istotny sposéb zwigksza on
mase¢ urzadzenia (nie taka znéw olbrzy-
miq), nalezy uznac go za istotne dobrodziej-
stwo. Wszystko zmontowane, polutowane
i potaczone jest z najwyzsza starannoscia
i wyjatkowo schludnie. A zatem mozemy
wysnué wniosek, ze ,,szwajcarski wzmac-
niacz” to synonim jakos$ci wykonania. Na-
lezy przy tym zaznaczy¢, iz prezentowa-
ny egzemplarz to najprostsza konstrukcja
w catej linii wzmacniaczy BO-CD. Wtasci-
wie mozna by go okresli¢ mianem wzmac-
niacza ,radioweztowego”. Jesli jednak ktos
rozwazaltby zakup takowego w celu nape-
dzania nim prostej instalacji nagto$nienio-
wej, np. rzeczonego ,radiowezta” (jakkol-
wiek z radiem ma on niewiele wspdlnego),
to uwazam taki wydatek za zupelnie nie-
uzasadniony. Wszak wzmacniacz przysto-
sowany jest do wspdlpracy z systemem
APS, w zwiazku z czym nabywca zaptacit-
by za co$, z czego w ogdle nie miatby po-
zytku. Zreszta nie do takich zastosowan
BO-CD-250 jest przeznaczony.

JAK TO DZIAEA

No ¢6z, wzmacniacz jak wzmacniacz. Za
zadanie ma wzmacniaé sygnaly audio po-
dawane na jego wejscie, tak analogowe,
jak i cyfrowe. 1 z tego zadania BO-CD-250
wywiazuje si¢ znakomicie. Poniewaz mowa
jest o wzmacniaczu cyfrowym, to nalezy,
choc¢by w duzym skrécie, opisac jego dzia-
fanie. Ot6zZ sygnat trafiajacy na analogowe
wejscie audio przetwarzany jest na serie
impulséw. Te, po przejéciu przez stopien
wyjsciowy, przetwarzane sa do postaci
przebiegu Zrédtowego poprzez odfiltrowa-
nie czestotliwosci, z jaka sygnat byt ,,préb-
kowany”, tj. przetworzony na owe impulsy.
A zatem proces ten przebiega w zasadzie
podobnie, jak przy przetwarzaniu A/C/A,
jakkolwiek nie mamy tu do czynienia
z rzeczywista konwersja sygnatu na préb-
ki opisywane bitami, a jedynie na impulsy



elektryczne, odpowiadajace ksztaltowi
przebiegu Zrédtowego. Zakres czgstotliwo-
$ci, jakie przetwarza BO-CD-250, zawiera
si¢ w granicach od 30 Hz do 20 kHz. Przy
pelnym obcigzeniu wzmacniacz wprowa-
dza znieksztalcenia harmoniczne o wspét-
czynniku nie przekraczajacym 0,15%. Sto-
sunek sygnatu do szumu na wyjsciu nie
jest moze mistrzostwem Swiata — wynosi
bowiem okoto 85 dB — jednak w tej ,bran-
zy” nie potrzeba wiecej. Wszak nie jest to
sprzet dla audiofiléw. Ale Zeby niniejszy
opis nie byt taki zdawkowy, warto powie-
dziec kilka stéw o bardziej rozbudowanych
wersjach, szczegdlnie tych przeznaczo-
nych do pracy w dZwigkowych systemach
ostrzegawczych.

RESZTA RODZINY

Jak pisatem w artykule o systemie DSO
w warszawskim metrze, pracuje tu sprzet
wtasnie marki g+m, w tym wzmacnia-
cze w wersjach ewakuacyjnych. Calos¢
jest nadzorowana i konfigurowana z cen-
trum zarzadzania, gdzie takze rejestrowa-
ne sa wszystkie zdarzenia majace miejsce
w systemie. Jasnym jest, ze aby organizm
taki dziatat sprawnie, nalezy zastosowac
urzadzenia — w zwiazku z tematem arty-
kutu mam tu na mys$li gtéwnie wzmacnia-
cze — odpowiednio do tej roli przystoso-
wane. Dlatego kilka stéw poswiece teraz
najwazniejszym cechom owych wzmacnia-
czy. Przede wszystkim musza one dziataé
pomimo zaniku, czy tez odtaczenia, zasi-
lania zewnetrznego. Poniewaz bohater ni-
niejszej prezentacji nie nalezy do grupy
wzmacniaczy ewakuacyjnych — przypomne,
ze wyrdzniajq si¢ one literkami EV na koricu
oznaczenia modelu — totez nie jest on przy-
sposobiony do zasilania akumulatorowego.

INFORMACIE:

Moc ciggta: 250 W

Pasmo przenoszenia: 50 Hz-20 kHz -3 dB
Damping factor: 5.000 (20 Hz-20 kHz)
Znieksztatcenia maksymalne: <0,15 %,
1 kHz, petne obcigzenie 1/10 mocy
Sprawnosé: >82 %

Stosunek sygnat/szum: >85 dB
Zasilanie: 180-245 V, 50/60 Hz
Wspétczynnik (cos ¢) zasilania: > 0,95
Usrednione zuzycie pradu: 1.900 VA
Wymiary: 425 x 320 x 89 mm

Waga: 8 kg

Cena: 4.905 zt netto

Dystrybutor:

Tommex

ul. Arkadowa 29, 02-776 Warszawa
tel. (22) 853-58-02

www.tommex.pl

Sygnaly przeplywajg pomiedzy plytkami za posrednic-
twem tasm, a jedynie tam, gdzie prad osigga wyzsze
warto$ci zastosowano grube przewody jednozyfowe.

Wzmacniacze EV mogg pracowac na takim
zasilaniu, pobierajac z baterii prad staty
o napieciu 48 woltéw. Jednakze nie oznacza
to, ze odgrywajq wobec niej role wylacznie
,pasozytnicza”. Jest to wlasciwie symbio-
za, albowiem na tylnym panelu kazdego
wzmacniacza EV znajdziemy zlacze zwrot-
ne, poprzez ktére taduje on akumulatory,
gdy sam zasilany jest z sieci.

Niezaleznie od zewnetrznych modu-
16w kontrolujacych stan linii gto$niko-
wych, kazdy wzmacniacz wyposazony jest
w uktad samokontroli catego toru sygnato-
wego. Jego dziatanie polega na tym, iz na
wejscie podawany jest skalibrowany sygnat
kontrolny o czestotliwosci 20 kHz, a wiec
— nie oszukujmy sie — dla wiekszosci ludzi
niestyszalny lub ledwie, ktéry nastepnie, po
przejsciu calego toru przetwarzania, pod-
lega sprawdzeniu na wyjsciu. Gdy odchyt-
ka ktéregokolwiek z parametréw wykracza
poza ustalone granice tolerancji, wéwczas
wzmacniacz zostaje odtaczony, jego funk-
cje przejmuje wzmacniacz rezerwowy, zas
na przednim panelu roz$wietla si¢ czer-
wona dioda FAULT. OczywiScie, stosowna
informacja trafia takze do centrum zarza-
dzania systemem. Owo przejecie funkgcji re-
alizowane jest poprzez zdublowane zlacza
100-woltowe (czy tez 50-woltowe, zaleznie
od opcji). W jaki sposéb? O ile jedno ze zlacz
w parze jest wyjSciem bezposrednio na lini¢
glosnikowa, o tyle drugie stuzy do most-
kowego potaczenia wyjsécia glosnikowego

W srodku wszystko zmontowane, polutowane
i pofgczone jest z najwyzszg starannoscig i wyjgtkowo
schludnie.

wzmacniacza rezerwowego z owa linig.
Prawda, ze genialne w swej prostocie?

No OK, wiem, miato by¢ tylko kilka
stéw...

NA ZAKONCZENIE

Artykul ten stat sie, niejako mimocho-
dem, pretekstem do blizszego zaprezen-
towania Wam catlej rodziny wzmacniaczy
g+m. Zapewne sami dostrzeglicie — mam
nadzieje — Ze sa to urzadzenia bardzo prze-
myS$lane pod wzgledem dziatania, a jako-
$cig nie pozostawiajace nic do zyczenia.
Dlatego sadze, ze od dzi$ pojecie ,wzmac-
niacza szwajcarskiego” moze stac si¢ sy-
nonimem tak wysokiej jakosci wykona-
nia, jak i réwnie wysokich lotéw mysli
inzynierskiej. Jesli kogo$ ten sprzet zain-
teresowal, zapraszam do wizyty w firmie
Tommex.

Wigcej informacji o prezentowanym wzmacniaczu oraz
innych urzadzeniach firmy g+m elektronik na stronie
producenta:_ www.gm-elektronik.ch oraz polskiego dys-
trybutora: www.tommex.pl.

www.tommex.pl
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